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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1IChiP1>MAT2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mariola Skorupka dr inz. Mariola Skorupka
mariola.skorupka@put.poznan.pl mariola.skorupka@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie objetym nauczaniem na poziomie szkoty Sredniej oraz
| semestru studidow 2. Student ma umiejetnosc logicznego myslenia, kojarzenia faktow, analizowania
zagadnien i wtasciwego wnioskowania 3. Student ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci matematyki
podczas studiowania roznych przedmiotéw na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa

Cel przedmiotu

Zdobycie wszechstronnych umiejetnosci w postugiwaniu sie zaawansowanym aparatem matematycznym i
klasycznymi metodami obliczeniowymi w zastosowaniach praktycznych, wraz z podkresleniem Scistego
zwigzku matematyki z r6znymi dziatami nauk technicznych oraz pokazaniem szerokich mozliwosci jej
zastosowan, réwniez przez inzynierow chemikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiadanie ogolnej wiedzy w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii matematycznych
wykorzystywanych w inzynierii chemicznej i procesowej - k_w2

2. posiadanie znajomosci technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do opisu prostych



problemoéw wystepujacych w zagadnieniach rozwazanych w inzynierii chemicznej i procesowej - k_w2

Umiejetnosci:

1. umiejetnos¢ analizowania probleméw oraz znajdowania ich rozwigzan w oparciu o poznane
twierdzenia i metody obliczeniowe - k_u13

2. umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie - k_u24

Kompetencje spoteczne:
1. rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie - k_k1
2. rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - k_k1

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykifad - egzamin pisemny w trakcie sesji

Cwiczenia - dwa kolokwia + aktywno$¢ na zajeciach

W obu formach zaje¢ przyjeto progi procentowe:

ponizej 50% ocena 2,0 50%-59% ocena 3,0 60%-69% ocena 3,5
70%-79% ocena 4,0 80%-89% ocena 4,5 90%-100% ocena 5,0

Tresci programowe

1. Macierze liczbowe. Dziatania arytmetyczne na macierzach. Wyznaczniki macierzy (rozwiniecie
Laplace’a wzgledem wiersza lub kolumny). Wtasnosci wyznacznikow. Macierze odwrotne.

2. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych algebraicznych Cramera z wykorzystaniem wyznacznikéw
oraz z wykorzystaniem macierzy odwrotnych.

3. Pojecie rzedu macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

4. Rozwigzywanie ogolnych uktadéw réwnan liniowych algebraicznych metodg eliminacji Gaussa (uktady
z jednym rozwigzaniem; uktady nieoznaczone; uktady sprzeczne). Odwracanie macierzy metodag
eliminacji Gaussa.

5. Pojecie wektora w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach i ich zwigzek ze wspétrzednymi wektoréw.
lloczyn skalarny i kryterium prostopadtosci wektorow. lloczyn wektorowy i kryterium réwnolegtosci
wektoréw. lloczyn mieszany. Zastosowanie powyzszych iloczynéw do obliczania pdl réwnolegtobokdw i
trojkatéw oraz objetosci réwnolegtosciandw i czworoscianow.

6. Réwnanie ptaszczyzny w przestrzeni (w postaci ogolnej, odcinkowej i parametrycznej). Réwnanie
prostej w przestrzeni (w postaci parametrycznej, kierunkowej oraz jako krawedzi przeciecia sie dwoch
ptaszczyzn).

7. Kat miedzy wektorami. Kgt miedzy ptaszczyznami. Kat miedzy prostg a ptaszczyzng. Kat miedzy
dwiema prostymi. Odlegtosci miedzy: dwoma punktami; punktem a ptaszczyzng; punktem a prosta.

8. Definicja funkcji wielu zmiennych. Interpretacja geometryczna funkcji dwoch zmiennych. Dziedzina
funkcji. Pochodne czgstkowe | i Il rzedu funkcji dwéch i trzech zmiennych. Twierdzenie Schwarza o
pochodnych mieszanych. Pochodna kierunkowa funkcji. Gradient funkcji. R6zniczka zupetna funkcji —
wybrane zastosowania.

9. Ekstrema lokalne funkcji dwdch i trzech zmiennych. Warto$¢ najmniejsza i wartos¢ najwieksza funkgciji
dwodch zmiennych w zadanym obszarze. Wyznaczanie wspotczynnikéw funkcji liniowej metodg
najmniejszych kwadratéw.

10. Catka podwojna po prostokacie. Catki iterowane.

11. Catka podwadjna po obszarach normalnych: wzgledem osi OX, wzgledem osi OY. Zamiana zmiennych
w catce podwdjnej na wspotrzedne biegunowe.

12. Interpretacja geometryczna catki podwdjnej.

13. Catka potréjna po prostopadtoscianie. Calki iterowane.

14. Catka potréjna po obszarach normalnych. Zamiana zmiennych w catce potrdjnej na wspétrzedne
walcowe i sferyczne.

15. Zastosowanie catek potréjnych do obliczania objetosci bryt oraz momentéw statycznych i
momentoéw bezwtadnosci bryt.

16. Réwnania rézniczkowe zwyczajne | i Il rzedu: wprowadzenie podstawowych poje¢. Schematy
rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych | rzedu o zmiennych rozdzielonych, jednorodnych,
liniowych niejednorodnych (metodg Lagrange’a uzmienniania statej i metodg wspoétczynnikow
nieoznaczonych), Bernoulliego i rownan zupetnych. Schematy rozwigzywania réwnan rézniczkowych ||
rzedu sprowadzalnych do réwnan | rzedu i rownan o statych wspétczynnikach.



Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna + przyktady rachunkowe na tablicy
Cwiczenia - rozwigzywanie zadanh na tablicy, tacznie z dyskusjg nad uzyskanym rozwigzaniem
i interpretacjg wynikow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




